1.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
na
Dostawe platformy sprzetowo-programowej

dla projektéw zwigzanych ze sztuczng inteligencja (Platforma Al).

WYMAGANIA OGOLNE

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Sprzet dostarczony przez Wykonawce musi byé fabrycznie nowy, pochodzi¢
z biezgcej produkcji, nieuzywany i niezarejestrowany na innego klienta w bazie
klientow producenta sprzetu oraz musi by¢ objety opiekg serwisowg producenta.
Zaoferowany sprzet nie moze by¢ starszy niz 6 miesigce od daty produkciji.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu najpdzniej w dniu dostawy oferowanych
urzadzen os$wiadczenie producenta Ilub jego polskiego przedstawicielstwa
potwierdzajgce date produkcji urzadzen.

Sprzet dostarczony przez Wykonawce bedzie pochodzit z autoryzowanego kanatu
sprzedazy producenta na rynek Rzeczpospolitej Polskiej. Spetnienie powyzszego
wymogu zostanie potwierdzone oswiadczeniem producenta sprzetu lub jego
polskiego przedstawicielstwa, ktére Wykonawca zobowigzuje sie dostarczyé
Zamawiajacemu najpézniej w dniu dostawy oferowanych urzgdzen.

Korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonych urzadzen nie moze stanowi¢
naruszenia majgtkowych praw autorskich osob trzecich.

Prace prowadzone przez Wykonawce nie mogg skutkowaé utratg danych ani
uszkodzeniem spojnosci danych w systemach Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy kompletne okablowanie przytgczeniowe do sieci LAN/SAN
dla wszystkich dostarczonych urzgdzen z interfejsem LAN/SAN oraz kable
potaczeniowe.

Wymagane jest, aby Wykonawca zapewnit wszystkie niezbedne elementy,
konieczne do montazu, uruchamiania urzgdzen oraz poprawnego funkcjonowania
w szafach rackowych Zamawiajgcego (tj. $rubki, nakretki, kable zasilajgce,
konieczne patchcordy, kable krosowe).

Producent lub wykonawca wykona montaz urzadzen w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego oraz dokona konfiguracji w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Instalaciji
dokona inzynier posiadajgcy certyfikat producenta uprawniajgcy do wykonywanych
prac. Na potwierdzenie wykonania konfiguracji zostanie wykonana dokumentacja
powykonawcza.

Wykonawca dostarczy dokumentacje uzytkowg oraz administracyjng do oferowanej
Platformy Al w jezyku polskim lub angielskim, w formie papierowej lub elektronicznej
(pliki PDF lub EPUB).



2.

1.10.
1.11.

1.12.

1.13.

Dostawa jest realizowana na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Niniejszy dokument zawiera wymagania minimalne, chyba ze zapis dla konkretnego
parametru méwi inaczej. Kazde zaproponowane rozwigzanie, w ramach ztozonej
oferty zapewniajgce wyzsze standardy techniczne i ekonomiczne, bedzie
traktowane jako spetniajgce warunki.

W ramach niniejszego Przedmiotu Zamowienia, wszelkie dostawy i prace
instalacyjne muszg zosta¢ wykonane w lokalizacji Zamawiajgcego -
41-200 Sosnowiec, ul. 3 maja 16a

Termin realizacji przedmiotu Umowy 3 miesigce od podpisania Umowy.

WYMAGANIA FUNKCJONALNE ROZWIAZANIA Al

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Wdrazane rozwigzanie (Platforma Al) bedzie stanowito kompletng platforme
do wdrazania i dziatania modeli opartych o sztuczng inteligencje oraz orkiestracji
kontenerow.

Rozwigzanie musi by¢ dostarczone w modelu chmury prywatnej stanowigcej
platforme dla aplikacji i ustug zwigzanych z wytwarzaniem i wykorzystaniem
technologii Al / ML. Wykonawca dostarczy gotowa, zintegrowang platforme chmury
prywatnej Al, zaprojektowang specjalnie z myslg o obcigzeniach zwigzanych ze
sztuczng inteligencja.

Rozwigzanie musi by¢ platformg sztucznej inteligencji przetwarzajgcg dane
w modelu on-premise. System ten musi zapewnia¢ skalowalnos¢, bezpieczehstwo
danych oraz zdolnos¢ do integracji z innymi narzedziami, umozliwiajgc wdrazanie
i zarzgdzanie ztozonymi modelami i aplikacjami Al.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia gotowej, zintegrowanej przez Producenta
lub Wykonawce platformy chmury prywatnej, sktadajgcej sie z infrastruktury

sprzetowej i dedykowanego oprogramowania, umozliwiajgcej:

2.4.1. Mozliwos¢ zapewnienia wysokiej dostepnosci platformy Al jako kluczowego

systemu dla wsparcia prowadzenia dziatalnosci biznesowej Zamawiajgcego.

2.4.2. Eliminacje problemoéow kompatybilnosci na kazdej warstwie dzieki zapewnieniu

zgodnosci poszczegodlnych elementéw sprzetu, oprogramowania wbudowanego,

oprogramowania systemowego i narzedzi do rozwijania aplikacji Al.

2.4.3. Dostosowanie do zmieniajgcych sie potrzeb biznesowych poprzez mozliwosc

automatycznego skalowania zasobdw.

2.4.4. Zapewnienie wysokiej wydajnosci platformy dzieki zintegrowanemu stosowi

technologicznemu.

2.4.5. Zapewnieni integracji miedzy hardware'em i oprogramowaniem producenta

platformy oraz sprzetem i oprogramowaniem firmy NVIDIA .



2.5. System musi zapewnia¢ kompleksowe rozwigzania analityczne i Al, dostosowane
do wymagan nowoczesnych przedsiebiorstw. W szczegodlnosci musi:

2.5.1. Umozliwia¢ przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym i wsadowym.

2.5.2. Zapewnia¢ narzedzia do trenowania modeli uczenia maszynowego (ML),
modeli sztucznej inteligenciji (Al) oraz do ich wdrazania i monitorowania.

2.5.3. Zapewnia¢ narzedzia zdolne wesprze¢ kazdy etap obrébki i zarzadzania
danymi — inzynierie danych (ang. data engineering), nauke o danych (ang. data
science) oraz analityke — umozliwiajgc dostosowanie technologii uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji do specyficznych potrzeb Zamawiajgcego.

2.5.4. Zapewnia¢ narzedzia do zarzadzania modelami, automatycznego skalowania
procesu inferencji oraz podmiany online wersji modelu zaréwno przez GUI, jak i
API.

2.5.5. Zapewnia¢ mechanizm automatycznego zarzgdzania wykorzystaniem GPU.

2.5.6. Oferowac¢ tatwe w uzyciu interfejsy do generowania raportow, analiz ad-hoc
oraz wizualizacji.

2.5.7. System musi by¢ tak zwymiarowany, by méc uruchomié modele Al, ktére beda
dostepne na platformie w formacie zoptymalizowanym do uruchomienia na
zaproponowanym akceleratorze graficznym.

2.6. Wymagane jest wykorzystanie nastepujgcych wzorcow architektonicznych,
stanowigcych dobre praktyki dla wspotczesnych rozwigzan obliczeniowych:

2.6.1. Wykorzystanie architektury przetwarzania rozproszonego ze skalowaniem
horyzontalnym (ang. scale-out) w celu maksymalizacji wydajnosci przetwarzania
i usuniecia ograniczen w skalowaniu mocy obliczeniowe;.

2.6.2. Wykorzystanie architektury = zdezagregowanych magazynéw danych
ze skalowaniem horyzontalnym (ang. scale-out) w celu maksymalizacji
wydajnosci obstugi danych i usuniecia ograniczen w skalowaniu pojemnosci
i wydajnosci magazynow danych.

2.6.3. Wykorzystanie mechanizméw akceleracji obliczen w postaci kart GPU
zaprojektowanych i dedykowanych do obcigzen Al / ML, jednoczesnie
zapewniajgc znaczne zasoby mocy obliczeniowej CPU na potrzeby ustug
towarzyszgcych akceleracji obliczen.

2.6.4. Wykorzystanie mechanizméw akceleracji przeptywu danych w systemie
obliczeniowym w postaci technologii RDMA, RoCE v2, DCB, GPUDirect
i GPUDirect Storage.

2.6.5. Wykorzystanie mechanizméw konteneryzacji aplikacji w celu przyspieszenia
wdrazania aplikacji i uproszczenia zarzgdzania ich cyklem zycia.

2.6.6. Wykorzystanie optymalnych modeli realizacji poszczegdinych warstw systemu:



2.6.6.1.Model on-premise dla warstwy obliczeniowej i warstwy przechowywania
i dostarczania danych, zapewniajacy prywatnosé, kontrole
i bezpieczehstwo obrébki i przechowywania danych oraz petnie kontroli
nad cyklem zycia aplikacji i ustug.

2.6.6.2.Model hybrydowy dla warstwy zarzgdzajgcej, zapewniajgcy lokalne
mechanizmy zarzgdzania zasobami potgczone z centralizacjg
monitorowania i zarzgdzania instancjami platformy oraz z uproszczeniem

procesu aktualizacji platformy.

2.6.7. Rozdzielenie warstwy zarzgdzania od warstwy przetwarzania w celu

2.7.

zagwarantowania dostepnosci zasobow dla poszczegdinych  warstw,

umozliwienia niezaleznego skalowania poszczegoélnych warstw oraz poprawy

bezpieczenstwa rozwigzania.
Rozwigzanie musi obstugiwaé szerokg game modeli sztucznej inteligencji,
w tym uczenie maszynowe (ML), gtebokie uczenie (DL) oraz zaawansowane modele
jezykowe, ktére pozwolg Zamawiajgcemu na wykorzystywanie Al w roznorodnych
zastosowaniach, takich jak analiza predykcyjna, automatyzacja proceséw, analiza
obrazow czy generatywna sztuczna inteligencja. Platforma musi zawiera¢ narzedzia
do:

2.7.1. Trenowania modeli.

2.7.2. Zarzadzania wersjami modeli oraz ich parametrami.

2.7.3. Wdrazania modeli na srodowiskach produkcyjnych (ang. inference).

2.7.4. Monitorowania jakosci i wydajnosci modelu (ang. model metrics, drift).

2.7.5. Integracji z narzedziami orkiestrowania proceséw.

2.7.6. Definiowania wieloetapowych potokéw danych ang. (pipelines), zarzgdzania

2.8.

2.9.

2.10.

eksperymentami i automatyzacjg procesow.

Rozwigzanie musi zawiera¢ kompleksowe narzedzia do zarzadzania catym cyklem
zycia modeli Al, od etapu koncepcyjnego, przez trenowanie, wdrazanie,
az po monitorowanie i zarzgdzanie w srodowisku produkcyjnym. Dzieki funkcjom
takim, jak automatyzacja trenowania modeli, monitorowanie ich wydajnosci
oraz zarzagdzanie wersjami, musi zapewniaé mozliwos¢ skutecznej kontroli
i optymalizacji.

Platforma Al musi zapewnia¢ dostep do modeli, komponentéw i narzedzi
oferowanych w portfolio NVIDIA. Platforma musi wspiera¢ natywnie integracje
z repozytorium modeli NVIDIA NGC oraz mozliwos¢ publikowania modeli.
Rozwigzanie musi umozliwia¢ przetwarzanie danych w trybie MPP (Massively
Parallel Processing). Platforma musi umozliwia¢ zapytania rozproszone na duzych

zbiorach danych w trybie rownolegtym przy uzyciu jezyka SQL. System musi



2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

zapewniaC zaawansowane narzedzie do wizualizacji. Niezbedny jest komponent,
ktéry pozwoli na interaktywng analize, budowanie pulpitéw menedzerskich
i raportéw wizualizujgcych dane.

Platforma musi obstugiwa¢ duze zbiory danych i ztozone obliczenia. System musi
umozliwia¢ dynamiczne skalowanie zasobow obliczeniowych, dzieki czemu mozliwe
bedzie efektywne przetwarzanie i analizowanie ogromnych ilosci danych w czasie
rzeczywistym.

System musi posiada¢ zaawansowane funkcje zabezpieczen, ktore spetniajg
wymagania Polityki Bezpieczenstwa Zamawiajgcego, a takze zapewnia¢ ochrone
danych przed nieautoryzowanym dostepem oraz mozliwos¢ zarzgdzania
uprawnieniami i kontrolg dostepu.

System musi by¢ zaprojektowany by przechowywac i przetwarza¢ dane lokalnie, a
tym samym zapewniaé petng kontrole nad danymi oraz elastyczne dostosowanie
Srodowiska obliczeniowego do potrzeb Zamawiajgcego.

Platforma musi umozliwia¢ trenowanie wlasnych modeli Al przy uzyciu danych
specyficznych dla Zamawiajgcego i réznych algorytmow uczenia maszynowego —w
tym modele gtebokiego uczenia (deep learning), klasyczne modele statystyczne
oraz inne techniki Al.

System musi umozliwia¢ uzytkownikom dostep do wstepnie wytrenowanych modeli
Al z ekosystemu NVIDIA.

Platforma musi umozliwia¢ uzytkownikom dostep do wstepnie zbudowanych
rozwigzan z ekosystemu NVIDIA Blueprints.

System musi oferowaé narzedzia do automatyzacji procesu tworzenia i trenowania
modeli.

System musi umozliwia¢ monitorowanie wydajnosci i efektywnosci trenowanych
modeli. Platforma musi wspiera¢ réwniez zarzgdzanie wersjami modeli i ich
aktualizacje.

Platforma musi pozwala¢ na tatwg integracje z wieloma zrédtami danych, takimi jak:

2.19.1.bazy danych,
2.19.2. pliki,
2.19.3.formaty Open Table Format,

2.19.4.systemy przechowywania danych typu S3.

2.20.

Platforma musi obstugiwac rézne rodzaje baz danych, minimalnie:

2.20.1.relacyjne,
2.20.2.NoSAQL,

2.20.3.zintegrowane bazy danych,

2.20.4.magazyny danych.



3.

2.21.

Platforma musi udostepniac narzedzia do czyszczenia, filtrowania
i przygotowywania danych. System musi oferowa¢ mozliwos¢ operacji na danych,

przynajmniej:

2.21.1.transformacja,

2.21.2.agregacja,

2.21.3.19czenie,
2.21.4 filtrowanie.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

System musi wspiera¢ operacje na danych z wykorzystaniem mocy akceleratoréw
GPU.

System musi posiada¢ mechanizmy szyfrowania danych, szczegdlnie w kontekscie
ochrony prywatnosci i zgodnosci z regulacjami prawnymi, takimi jak RODO.
Platforma musi oferowa¢ mechanizmy kontroli dostepu, umozliwiajgce nadawanie
rol i uprawnien.

System musi wspieraC nadzor nad tworzonymi modelami, jego wynikami i
decyzjami. Platforma musi zapewni¢ funkcje monitorowania, ktére pozwalajg na
Sledzenie dziatania modeli Al w czasie rzeczywistym.

Czescig rozwigzania musi byé nowoczesna platforma do zarzgdzania operacjami IT
(ITOM), ktéra zapewni graficzng i dynamiczng forme stanu systemu, automatyzacje

i monitorowanie dostarczonej platformy.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Rozwigzanie musi zawiera¢ modut monitorowania, umozliwiajgcy podglad
szczegotowych informacji o stanie platformy.

Platforma musi dawa¢ mozliwos¢ obserwacji danych telemetrycznych
za posrednictwem dostarczonego modutu on-premise lub portalu chmurowego.
Rozwigzanie  musi umozliwiac obstuge  aktualizacji  oprogramowania
i oprogramowania uktadowego za posrednictwem portalu on-premise lub portalu
chmurowego.

Rozwigzanie musi obejmowa¢ mozliwo$s¢ bezproblemowego dofgczania
dodatkowych aplikacji do platformy za posrednictwem Helm Charts.

Rozwigzanie musi obejmowaé bezproblemowe logowanie jednokrotne (SSO)
do wszystkich dostarczonych elementow.

Platforma musi oferowa¢ mechanizm automatycznego zarzgdzania dostepem
do GPU. Platforma musi oferowa¢ interfejs graficzny z panelem administracyjnym
pokazujgcy przypisanie ilosci akceleratoréw graficznych do uruchomionych aplikaciji
wraz z ich priorytetem oraz maksymalnym czasem bezczynnosci w zakresie

wykorzystania GPU. Musi umozliwia¢ zmiane czasu bezczynnosci, po ktérym



4,

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

aplikacja zostanie odpisana od GPU, a GPU zostanie przypisane do nastepnej
aplikacji oczekujgcej na dostep do GPU.

Platforma musi posiadaé mechanizmy zarzadzania i separacji dostepu
do poszczegolnych aplikacji i danych za pomocg mechanizmu projektéw. Platforma
musi umozliwia¢ zarzgdzanie cyklem zycia projektéw (tworzenie, usuwanie,
modyfikacja) oraz konfiguracje dostepu uzytkownikéw do projektow (tworzenie
projektéw prywatnych, wspotdzielonych, zmiana dostepu dla poszczegdélnych
uzytkownikow). Platforma musi ponadto umozliwia¢ ograniczenie zuzycia zasobéw
GPU za pomocg mechanizmu kwot — mozliwo$¢ ograniczenia zuzycia ilosci GPU
przez poszczegolne projekty.

Platforma musi umozliwia¢ przypisywanie osobnych poziomoéw dostepow
do poszczegolnych zrédet danych i udostepnianych modeli na poziomie projektu —
kazdy projekt musi mie¢ mozliwosé indywidualnej konfiguracji dostepéw do danych
i modeli platformy.

Platforma musi zawiera¢ zestaw oprogramowania orkiestrujgcego zgodnego z
technologig i standardami Kubernetes (CNCF).

Platforma musi zawieraé oprogramowanie, ktére umozliwia dostarczanie i
zarzgdzanie maszynami wirtualnymi.

Platforma musi mie¢ charakter otwarty — musi umozliwia¢ instalacje dodatkowego

oprogramowania na platformie za pomocg technologii konteneryzaciji aplikaciji.

WYMAGANIA TECHNICZNE

41.

Wymaganym jest aby oferowana platforma byto podzielona na dwa rodzaje

serwerow:

4.1.1. serwery obliczeniowe do przetwarzania danych (ang. worker node)

4.1.2. serwery zarzgdzajgce petnigce role zarzadzania systemem (ang. control node)

4.2.
4.3.

Zaden z serwerow nie moze pemié¢ obu tych rél jednoczesnie.

Parametry sprzetowe platformy:

Warstwa Zasoby

Serwery zarzgdzajgce

Minimum 3 serwery do zarzadzania platformg i koordynac;ji
zasobow.

Kazdy serwer musi spetniaC wymagania z punktu 4.4
,<Wymagania dotyczgce serwera zarzgdzajgcego”.

Serwery obliczeniowe ~Wymagania dotyczgce serwera obliczeniowego” oraz byé

Minimum 1 serwer zoptymalizowany pod katem obcigzen Al.
Kazdy serwer musi spetniaC wymagania z punktu 4.5

wyposazony w co najmniej 1 karte z 2 portami 200Gb/s
kazdy oraz 4 karty z przynajmniej 1 portem 400Gb/s.




Mozliwos¢ co najmniej dwukrotnego zwiekszenia mocy
obliczeniowej platformy.

Pamie¢ masowa

Minimum 100 TB wspotdzielonej uzytkowej przestrzeni
dyskowej oraz minimum 2 redundantne kontrolery dyskowe.
Pamie¢ masowa musi spetnia¢ wymagania z punktu 4.6
~Wymagania dotyczace macierzy plikowej”.

Siec¢ obliczeniowa

2 przetgczniki 400Gb/s Ethernet ze wsparciem dla RoCE v2
oraz DCB na potrzeby aktualnych zasobéw obliczeniowych
oraz na potrzeby przysziej rozbudowy mocy obliczeniowe.
Kazdy przetgcznik musi spetniaé wymagania z punktu 4.7
.Przetgcznik obliczeniowy”.

Sie¢ zarzgdzajgca

2 przetgczniki 1Gb Ethernet sieci zarzadzajgcej.
Przetgczniki spetniajgce szczegotowe wymagania z punktu
4.8 ,Przetgcznik zarzadzajgcy”.

4.4. Wymagania dotyczace serwera zarzgdzajgcego:

Element konfiguraciji

Wymagania minimalne

Maksymalnie 1U RACK 19 cali wraz z szynami

Obudowa . .

montazowymi.

Piyta gtéwna z fabrycznym oznaczeniem logo producenta
Piyta gtéwna (dopuszcza sie logo producenta na module zarzgdzania

trwale zintegrowanym na plycie gtdéwnej).

Zainstalowany 1 procesor x86 - 64 bity, posiadajgcy 32
Procesor rdzenie i pracujgcy z nominalng czestotliwoscig 2.6 GHz.

Wymagany cache L3 Cache min. 128MB.

Pamie¢ operacyjna

384GB RDIMM DDRS 4800 MT/s w modutach min. 64GB.

Gniazda rozszerzen

Serwer musi by¢ wyposazony w 1 aktywne gniazdo PCI-
Express generacji 5 lub nowsze gotowe do obsadzenia
kartami sieciowymi, kazde gniazdo x16, petnej wysokosci i
petnej dlugosci.

Zainstalowane:
e 8 dyskéw kazdy 1.6TB NVMe Gen4 Mixed Use,
DWPD 3, IOPS dla zapiséw co najmniej 270 000 .
Dyski podtaczone bezposrednio do CPU.

Dysk tward

ysk twarcy e 2 dyski kazdy 1.6TB SAS 24G Mixed Use, DWPD 3,
IOPS dla zapisow co najmniej 160 000. Dyski
podtagczone do kontrolera dyskowego,
skonfigurowane w RAID 1.

Kontroler Serwer wyposazony w sprzetowy kontroler RAID

zapewniajgcy obstuge RAID 0/1/10.

Interfejsy sieciowe i FC

Serwer musi by¢ wyposazony w:
e 2 karty dwuportowe 10/25Gb Ethernet SFP28

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna z obstugg rozdzielczosci
minimum 1920 x 1200 60Hz (32 bpp)

Bezpieczenstwo

Wbudowany modut TPM 2.0.

Porty

Whbudowane 4 porty USB 3.2 w tym 2 wewnetrzne.




1x VGA z tytlu obudowy.

Zasilacz

2 szt., typu Hot-plug typu Titanium, redundantne, kazdy o
mocy minimum 1000W.

Chiodzenie

Zestaw wentylatoréw redundantnych typu hot-plug.

Karta/modut zarzadzajgcy

Niezalezna od systemu operacyjnego, zintegrowana z ptytg
gtébwng serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI
Express, jednak nie moze ona powodowaé zmniejszenia
minimalnej liczby gniazd PCle w serwerze, posiadajgca
minimalng funkcjonalnosc:

e monitorowanie podzespotdéw serwera: temperatura,
zasilacze, wentylatory, procesory, pamie¢ RAM,
kontrolery macierzowe i dyski (fizyczne i logiczne),
karty sieciowe

e mozliwos¢ pracy w trybie bezagentowym — bez
koniecznosci instalacji agentow zarzadzania w
systemie operacyjnym z generowaniem alertéw
SNMP

o dostep do karty zarzgdzajgcej poprzez

— dedykowany port RJ45 z tytu serwera
— lub przez wspétdzielony port zintegrowanej
karty sieciowej serwera

e dostep do karty mozliwy

— z poziomu przegladarki webowej (GUI)

— Z poziomu wiersza polecen;

— poprzez IPMI 2.0 (Intelligent Platform
Management Interface)

e wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z
dostepem do myszy, klawiatury i mozliwoscig
podigczenia wirtualnych napedéw CD/DVD, USB
oraz wirtualnych folderéow

¢ monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez
serwer W czasie rzeczywistym z mozliwoscig
graficznej prezentacji

e konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej
mocy przez serwer (capping)

¢ zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

e wsparcie dla Microsoft Active Directory

e wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz
RESTful API

o mozliwos¢ autokonfiguracji sieci karty zarzgdzajacej
(DNS/DHCP)

Wsparcie minimum dla
systeméw operacyjnych i
systeméw wirtualizacyjnych

Microsoft Windows Server 2022, 2025

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 9.4, 10.0

SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 15 SP4 lub nowszy
VMware ESXi 8.0 U3i 9.0 i nowsze




4.5. Wymagania dotyczgce serwera obliczeniowego:

Element konfiguraciji

Wymagania minimalne

Maksymalnie 4U RACK 19 cali wraz z szynami i ramieniem

Obudowa na kable.

Piyta gtéwna z fabrycznym oznaczeniem logo producenta
Piyta gtéwna (dopuszcza sie logo producenta na module zarzgdzania

trwale zintegrowanym na ptycie gtéwnej).

Zainstalowane 2 procesory x86 - 64 bity, posiadajgce po
Procesory min.84 rdzenie kazdy i pracujgce z nominalng czestotliwoscig

min.1.9 GHz. Wymagany cache L3 Cache min. 336 MB.

Pamie¢ operacyjna

1TB  RAM RDIMM DDR5 6400 MT/s w modufach o
pojemnosci 32GB.

Dedykowane karty GPU

Serwer wyposazony w 4 kart GPU RTX PRO 6000 Blackwell
Server Edition 96GB PCle lub réwnowazne.
Warunki rownowaznosci dla pojedynczej karty przedstawiono
ponizej:

o Pamie¢ karty graficznej: 96GB GDDR7

e Typ interfejsu: PCI Express 5.0 x16

o Przepustowosé¢ pamieci GPU: 1.6 TB/s

o Woydajnosc¢ teoretyczna FP32 117 TFLOPS

Gniazda rozszerzen

Po zainstalowaniu wymaganych kart GPU serwer musi by¢
wyposazony w 5 aktywnych gniazd PCI-Express generacji 5
petnej wysokosci (full height) x 16.

Dyski

Zainstalowane 4 dyski kazdy dysk o parametrach: 3.2TB
NVMe Gen5 typu Mixed Use, DWPD 3, IOPS dla zapiséw co
najmniej 550 000. Dyski podtgczone bezposrednio do CPU.
Zainstalowany modut z dwoma dyskami Hot-Plug NVMe M.2
zapewniajgcych minimalng pojemnos¢ 480 GB i redundancije
danych RAID-1.

Interfejsy sieciowe

Serwer musi by¢ wyposazony w:

e Minimum cztery karty jednoportowe 400Gb Ethernet
ze wsparciem dla RoCE v2, NVIDIA GPUDirect,
NVIDIA GPUDirect Storage.

¢ Minimum jedna karta dwuportowa 200Gb Ethernet
ze wsparciem dla RoCE v2, NVIDIA GPUDirect,
NVIDIA GPUDirect Storage.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie
obrazu w rozdzielczosci minimum 1920 x 1200 pikseli.

Wbudowane 4 x USB 3.0 (1 z przodu, 2 z tytu, 1 wewnetrzny)
Dodatkowy port USB/USB-C z przodu obudowy serwera

Porty umozlwiajgcy dostep do interfejsu zdalnego zarzgdzania.
1x VGA
Zasilacz 8 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum

2400W, efektywnosc¢ Titanium.

Bezpieczenstwo

Wbudowany modut TPM 2.0.

Chiodzenie

Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug.




Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z ptytg
gtdbwng serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI
Express, jednak nie moze ona powodowa¢ zmniejszenia
mininmalnej liczby gniazd PCle w serwerze, posiadajgca
minimalng funkcjonalnos¢:

¢ monitorowanie podzespotdéw serwera: temperatura,
zasilacze, wentylatory, procesory, pamieé¢ RAM,
kontrolery macierzowe i dyski (fizyczne i logiczne),
karty sieciowe

e mozliwos¢ pracy w trybie bezagentowym — bez
agentdw zarzadzania instalowanych w systemie
operacyjnym z generowaniem alertéw SNMP

o dostep do karty zarzgdzajgcej poprzez

— dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub

— przez wspotdzielony port zintegrowanej karty
sieciowej serwera

dostep do karty mozliwy

— z poziomu przegladarki webowej (GUI)

— z poziomu linii komend;

— poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform
Management Interface)

e wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z
dostepem do myszy i klawiatury i mozliwoscig
podfgczenia wirtualnych napedéw CD/DVD i USB i i
wirtualnych folderow

e monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez
serwer w czasie rzeczywistym z mozliwoscig
graficznej prezentacji

e konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej
mocy przez serwer (capping)

e zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

e wsparcie dla Microsoft Active Directory

e wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz

Karta/modut zarzadzajgcy

RESTful API
e mozliwos¢ autokonfiguracji sieci karty zarzgdzajgcej
(DNS/DHCP)
Wsparcie minimum dla Microsoft Windows Server 2022, 2025
systemow operacyjnych i Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 9.4 i 10 lub nowsze
systeméw SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 15SP6 i 16 lub nowsze
wirtualizacyjnych VMware ESXi 8.0U3 i 9.0 lub nowsze

4.6. Wymagania dotyczgce macierzy plikowej:
4.6.1. Elementem oferowanej platformy musi by¢ macierz plikowa zaprojektowana w
oparciu o architekture mikroustugowa, ktdra w natywny sposob realizuje dostep
do danych po protokotach NFS, SMB i S3.



4.6.2. Oferowana macierz musi umozliwia¢ niezalezne skalowanie wydajnosci i
pojemnosci poprzez mozliwosé rozbudowy niezaleznie o kontrolery i potki
dyskowe. Architektura macierzy musi zapewnia¢ dostep kazdego kontrolera
dyskowego do kazdego zainstalowanego dysku NVMe.

4.6.3. Oferowana macierz musi zapewnia¢ globalny (w ramach macierzy) dostep
zaréwno do danych, jak i metadanych, bez koniecznosci tworzenia kopii danych
w pamieci cache kontroleréw dyskowych. Awaria jednego lub wiekszej liczby
kontrolerow dyskowych nie moze wymagac¢ przebudowy lub réwnowazenia
danych pomiedzy dyskami.

4.6.4. Oferowana macierz musi by¢é w catosci oparta o architekture NVMe, co
oznacza, ze komunikacja pomiedzy kontrolerami dyskowymi a dyskami musi
wykorzystywac protokét NVMe-oF lub linie PCle, a wszystkie dyski muszg by¢é w
technologii SSD NVMe.

4.6.5. Oferowana macierz musi by¢é wyposazona w redundantne kontrolery dyskowe
oraz przestrzen dyskowg zbudowang z wykorzystaniem dyskow SSD NVMe. llosé
kontrolerow oraz pojemnos¢ uzytkowa (bez uwzgledniania mechanizméw
deduplikacji i kompres;ji) nie moze by¢ mniejsza niz wymagana w szczegotowych
parametrach dla platformy sprzetowej (punkt 4.3).

4.6.6. W celu minimalizacji opoznien zapisu macierz musi oferowa¢ dodatkowy bufor
dyskowy zrealizowany z wykorzystaniem szybkiej pamieci klasy SCM (Storage
Class Memory). W przypadku braku obstugi pamieci klasy SCM, kontrolery
dyskowe muszg by¢ wyposazone w 1TB pamieci RAM kazdy.

4.6.7. Kontrolery dyskowe oferowanej macierzy muszg by¢ wyposazone w
wielordzeniowe procesory x86 (minimum 32 rdzenie per procesor). Zamawiajgcy
zaakceptuje jedynie rozwigzania wyposazone w procesory firm Intel lub AMD.
Kazdy kontroler musi posiada¢ co najmniej 256 GB pamieci RAM. Zastosowane
procesory muszg wspiera¢ minimum standard PCle Gen4.

4.6.8. Oferowana macierz nie moze wykorzystywa¢ pamieci DRAM lub innej pamieci
ulotnej jako pamieci podrecznej do zapisu, niezaleznie od sposobu
zabezpieczenia takiej pamieci (dotyczy to takze modutéw NVDIMM).

4.6.9. Kazdy z kontroleréw dyskowych musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 porty
Ethernet 100 Gb/s przeznaczone do dostepu do danych oraz co najmniej 2 porty
Ethernet 100 Gb/s przeznaczone do obstugi potek dyskowych.

4.6.10.Oferowana macierz musi natywnie obstugiwaé protokoty NFS v3, NFS v4.1,
SMB 2.x, SMB 3.x Multi-channel i S3.

4.6.11. Oferowana macierz musi obstugiwa¢ uwierzytelnianie Kerberos dla protokotéw
NFS i SMB oraz uwierzytelnianie NTLMv2 dla klientow SMB.



4.6.12.Macierz musi obstugiwaC¢ wieloprotokotowy dostep do obiektow za
posrednictwem interfejsu APl Amazon S3 oraz plikdw za posrednictwem NFS i
SMB zlokalizowanych w pojedynczej, rozproszonej przestrzeni nazw.

4.6.13.Oferowana macierz musi obstugiwa¢ mechanizm NFS nconnect w celu
zwiekszenia wydajnosci NFS. Musi istnie¢ mozliwosé zdefiniowania co najmniej
16 potgczen TCP pomiedzy kazdym klientem a systemem pamieci masowe.

4.6.14.Oferowana macierz musi obstugiwaé mechanizm NFS over RDMA i multi-
pathing w celu zwiekszenia wydajnosci NFS podczas tgczenia klienta z systemem
pamieci masowej. Multi-pathing musi dziata¢ w potgczeniu z NFS nconnect i NFS
over RDMA.

4.6.15.Oferowana macierz musi obstugiwa¢ mechanizm alternatywnych strumieni
danych (ADS) dla protokotu SMB, umozliwiajgcy przypisanie dodatkowych
metadanych do plikow.

4.6.16.Oferowana macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy ciggtej dostepnosci dla
udziatobw SMB oraz dostep wielokanatowy w celu zwiekszenia przepustowosci i
zapewnienia redundancji potgczen.

4.6.17.Macierz musi obstugiwac blokowanie i wersjonowanie obiektéw.

4.6.18. Oferowana macierz musi oferowac¢ wieloudziat (ang. multitenancy) rozumiany
jako mozliwos¢ utworzenia wirtualnych serwerow plikowych, ktore funkcjonujg w
izolowanych domenach bezpieczenstwa.

4.6.19.Oferowana macierz musi oferowa¢ funkcje wirtualnych adresow IP w celu
dystrybucji i réwnowazenia obcigzenia klienta na wszystkich oferowanych
kontrolerach.

4.6.20. Oferowana macierz musi umozliwia¢ tworzenie wielu wirtualnych pul adreséw
IP, tak aby do danej puli mozna byto przypisa¢ dedykowany zestaw kontrolera i
wybranych portéw dostepowych w ramach tego kontrolera w celu uzyskania
Srodowiska wielodostepowego. Musi istnie¢ mozliwos¢ zdefiniowania wirtualnych
pul adresow IP z mozliwoscig ich przypisania do roznych wirtualnych serweréw
plikowych.

4.6.21.Wirtualna pula adreséw IP powinna obstugiwa¢ zaréwno protokét IPv4, jak i
IPv6. Musi istnie¢ mozliwosé utworzenia oddzielnej wirtualnej puli adreséw IP dla
dostepu do danych oraz replikaciji.

4.6.22.Oferowana macierz musi umozliwia¢ definiowanie limitdw pojemnosci dla
poszczegdlnych katalogow, uzytkownikoéw i grup uzytkownikow. Wykorzystana
pojemnos¢ musi by¢ mierzona na podstawie wykorzystania bajtéw w pliku, a nie

na logicznym rozmiarze pliku.



4.6.23.Zarzadzanie limitami pojemnosci musi obejmowac miekkie i twarde limity. Po
osiggnieciu twardego limitu pojemnosci macierz musi blokowaé mozliwosé
dalszego zapisu danych.

4.6.24.Oferowana macierz musi umozliwiaC natywne zarzgdzania wydajnoscig
poprzez definiowanie limitdw wydajnosci w IOPS i MB/s na poziomie
poszczegolnych udziatéw sieciowych / katalogdw, na poziomie wirtualnych
serwerdw plikowych oraz na poziomie poszczegoinych uzytkownikow.

4.6.25. Musi istnie¢ mozliwosc¢ zdefiniowania statycznych limitéw wydajnosciowych dla
udostepnianego zasobu w zakresie parametréw przepustowosci i operacji we/wy
(IOPS) oraz dynamicznych limitéw w zakresie ww. parametréw dla wykorzystane;j
i udostepnionej pojemnosci tak, aby wraz ze wzrostem pojemnosci rosta
wydajnoseé.

4.6.26.Oferowana macierz musi posiada¢ wbudowane mechanizmy kompresji i
deduplikacji danych wykonywane w locie, przed zapisem danych na dyski SSD
NVMe.

4.6.27.Mechanizm deduplikacji musi identyfikowaé¢ i redukowaé nie tylko identyczne
bloki danych, ale takze bazowac¢ na podobiehstwach, to znaczy zapisywac jedynie
réznice miedzy podobnymi blokami pod warunkiem, ze jest to korzystne z punktu
widzenia uzyskania lepszego wspétczynnika redukciji danych.

4.6.28. Oferowana macierz musi obstugiwa¢ szyfrowanie danych. Szyfrowanie danych
musi wykorzystywa¢ algorytm AES-256.

4.6.29.Oferowana macierz musi obstugiwa¢ zaréwno wewnetrzne, jak i zewnetrzne
zarzgdzanie kluczami.

4.6.30.Kontrolery dyskowe oferowanej macierzy muszg pracowaé¢ w trybie
bezstanowym tak, aby awaria wielu kontrolerow nie miata wptywu na pojemnosc¢
i dostepnos¢ do danych. Macierz musi zapewnia¢ odpornos¢ na awarie N-1
(wszystkich bez jednego) kontroleréw dyskowych obstugujgcych dostep do
danych.

4.6.31.Oferowana macierz musi zapewnia¢ zabezpieczenie przed utratg spojnosci
danych w przypadku jednoczesnej awarii czterech dowolnych dyskéw. Dane i
parzystos¢ muszg byC¢ rozproszone po wszystkich dyskach macierzy bez
koniecznosci dedykowania dyskow parzystosci i dyskéw zapasowych. W
przypadku awarii dysku macierz musi zapewnia¢ automatyczng odbudowe
danych na pozostatych dyskach.

4.6.32.Oferowana macierz nie moze posiada¢ pojedynczego punktu awarii, ktéry
powodowatby brak dostepu do danych. Musi by¢ zapewniona petna redundancja

komponentéw, w szczegdlnosci zdublowanie kontroleréw, zasilaczy i chtodzenia.



4.6.33.Oferowana macierz musi umozliwia¢c wykonywanie aktualizacji mikrokodu w
trybie online bez przerywania dostepu do zasobodw.

4.6.34.Kazda para kontrolerow dyskowych musi zapewnia¢ wydajnosé odczytu
sekwencyjnego na poziomie nie mniejszym niz 25 GB/s.

4.6.35.Zarzadzanie zaoferowang macierzg musi by¢ mozliwe z poziomu lokalnego
interfejsu graficznego, linii poleceh oraz poprzez REST API.

4.6.36.Oprogramowanie do zarzgdzania musi pozwala¢ na state monitorowanie stanu
macierzy oraz umozliwia¢ konfigurowanie jej zasobéw dyskowych. Narzedzie
musi pozwala¢ na obserwacje danych wydajnosciowych oraz prezentacje ich w
postaci wykreséw oraz czytelnych raportow. Wymagane jest monitorowanie
biezagcych parametrow pracy macierzy.

4.6.37.Wbudowany graficzny interfejs zarzgdzania musi umozliwia¢ monitorowanie
wykorzystania pojemnosci, w tym takze zuzycia pojemnosci przez poszczegolne
udziaty sieciowe / katalogi wraz z rozktadem zajetej pojemnosci przez podkatalogi
oraz szczegotowymi informacjami na temat redukcji rozmiaru danych.

4.6.38. Oferowana macierz musi zapewnia¢ obstuge uwierzytelniania AD, LDAP i NIS.

4.6.39.Oferowana macierz musi posiada¢ konfigurowalny dziennik audytu dla
protokotéw NFS i SMB pozwalajacy na logowanie wszystkich krytycznych dziatan,
takich jak tworzenie plikow, $ciezek i katalogébw. Musi istnie¢ mozliwos$é
zdefiniowania okresu retencji dla plikéw dziennika audytu od kilku godzin do
nieskonczonosci.

4.6.40.Oferowana macierz musi zapewnia¢ integracje z Kubernetes przy uzyciu
sterownika CSI (Container Storage Interface). Mechanizm musi obstugiwac
zaréowno dynamiczne przypisywanie zasobdw, jak i integracje z kopiami
migawkowymi.

4.6.41.Wszystkie wymagane funkcje muszg by¢ zawarte w petnej wersji wraz z
odpowiednimi licencjami (jesli takie licencje wymagane) dla petnej pojemnosci
oferowanej macierzy plikowe;j.

4.7. Przetagcznik obliczeniowy:

Element konfiguracji Wymagania minimalne

Maksymalnie 1U RACK 19 cali wraz z zestawem do montazu

Obudowa ,
w szafie rack.
Porty sieciowe 32 porty 40/100/200/400Gb Ethernet
e |Pv4
e |PV6

Wspierane technologie i

protokoty e Bridging and Spanning Tree (802.1D)

e QoS (802.1p)
e VLAN Tagging (802.1Q)




¢ Rapid Spanning Tree (802.1w)

e Multiple Spanning Tree Protocol (802.1s)
e Link Layer Discovery Protocol (802.1AB)
e ETS (802.1Qaz)

e PFC (802.1Qbb)

e Link Aggregation with LACP (802.3ad)

¢ Flow Control (802.3x)

e Border Gateway Protocol (BGP)

e Open Shortest Path First (OSPF)

o RDMA over Converged Ethernet (RoCEv2)
e Virtual routing and forwarding (VRF)

o Bidirectional forwarding detection (BFD)
e VXLAN

e MLAG

4.8. Przetgcznik zarzadzajacy:

Element konfiguracji Wymagania minimalne
Maksymalnie 1U RACK 19 cali wraz z zestawem do montazu
w szafie rack.
o 48 portéw 1Gb Ethernet Base-T
e 4 porty 1/10/25Gb Ethernet
o |Pv4
e |PV6
e LACP (802.3ad)
e Multiple Spanning Tree (802.1s)
e Ethernet Ring Protection Switching (ERPS)
e Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)
e Bidirectional Forward Detection (BFD)
e Traffic prioritization (IEEE 802.1p)
e Deficit Weighted Round Robin (DWRR)
e Egress Queue Shaping (EQS)
e Mechanizm tgcznia (ang. stacking) przetgcznikéw,
pozwalajgcy zarzgdzal grupa przetgcznikow jako
pojedynczym logicznym przetgcznikiem

Obudowa

Porty sieciowe

Wspierane technologie i
protokoty

5. WYMAGANIA DLA OPROGRAMOWANIA
5.1. Platforma musi dostarczaé wspierane przez producenta oprogramowanie
przechowujgce i udostepniajgce modele. Oprogramowanie musi zapewnic interfejs
GUI i API, umozliwia¢ automatyczne skalowanie wykorzystywanych zasobow
na potrzeby procesu inferencji na podstawie polityki definiowanej przez

uzytkownika, a takze umozliwia¢ podmiane modelu na inny w sposob bezprzerwowy



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

dla aplikacji, ktéra komunikuje sie z modelem oraz bez potrzeby modyfikacji
parametrow aplikacji (np. adresu sieciowego modelu).

Dotgczone modele muszg by¢ dystrybuowane jako obrazy OCI w lokalnym rejestrze
kontenerow.

Modele muszg by¢ przechowywane na wielu warstwach obrazu OCI, aby zapewni¢
efektywne pobieranie modeli.

Wszystkie spakowane modele muszg by¢ skladowane na wysokowydajnej pamieci
masowej NVMe.

Wszystkie modele muszg by¢ udostepnione uzytkownikom za posrednictwem
mechanizmu katalogu, pozwalajgc na uproszczone i zautomatyzowane wdrazanie
modeli dla aplikacji Al.

Platforma musi dostarcza¢ mechanizm kontroli dostepu do modeli, tak aby tylko
autoryzowani uzytkownicy mogli wdrazac¢ i korzysta¢ z odpowiednich modeli.
Platforma musi zawiera¢ zoptymalizowane pod katem uzytych akceleratoréw
graficznych duze modele jezykowe w celu poprawy wydajnosci uczenia
maszynowego i aplikacji Al.

Spakowane modele jezykowe muszg by¢ dostarczane jako tatwe w uzyciu
mikroustugi.

Platforma musi zawieraé wyselekcjonowane i obstugiwane przez producenta
zestawy narzedzi typu open source, aby wspierac inzynieréw danych i analitykow
danych z poziomu interfejsu uzytkownika. Oprogramowanie to musi by¢
zintegrowane z platformg i posiada¢ wsparcie producenta platformy sprzetowo-
programowe;.

Proponowana platforma musi zawiera¢ oprogramowanie do automatyzacji potokéw
inzynierii danych. Oprogramowanie to musi by¢ zintegrowane z platformg i posiadac
wsparcie producenta platformy sprzetowo-programowe;.

Proponowana platforma musi zawiera¢ oprogramowanie do obstugi pulpitow
nawigacyjnych Bl i wizualizacji danych. Oprogramowanie to musi by¢ zintegrowane
z platformg i posiadac wsparcie producenta platformy sprzetowo-programowe;j.
Platforma musi zawiera¢ rozproszony silnik SQL na potrzeby inzynierii danych.
Oprogramowanie to musi by¢ zintegrowane z platformg i posiada¢ wsparcie
producenta platformy sprzetowo-programowe;.

Silnik SQL musi obstugiwa¢ zapytania federacyjne dystrybuowane miedzy ré6znymi
zewnetrznymi zrédtami danych, takimi jak relacyjne bazy danych, baza danych
noSQL i hurtownie danych. Oprogramowanie to musi by¢ zintegrowane z platformg

i posiadac wsparcie producenta platformy sprzetowo-programowe;.



5.14. Silnik SQL musi obstugiwa¢ rozproszone buforowanie czesto uzywanych zestawéw
danych z czasem ich wygasniecia. Oprogramowanie to musi by¢ zintegrowane z
platforma i posiadac¢ wsparcie producenta platformy sprzetowo-programowe.

5.15. Silnik SQL musi obstugiwa¢ optymalizacje zapytan, takie jak wypychanie
predykatéw, wypychanie projekciji, filtrowanie dynamiczne i optymalizacja oparta na
kosztach. Oprogramowanie to musi by¢ zintegrowane z platformg i posiadaé
wsparcie producenta platformy sprzetowo-programowe;.

5.16. Platforma musi zawiera¢ wielojezyczny rozproszony aparat analityczny typu open
source do obstugi obcigzen analizy danych. Oprogramowanie to musi by¢
zintegrowane z platformg i posiada¢ wsparcie producenta platformy sprzetowo-
programowe;.

5.17. Platforma musi posiada¢ zintegrowane oprogramowanie bedgce silnikiem
przetwarzania danych. Oprogramowanie to musi by¢ zintegrowane z platformg i
posiadaé wsparcie producenta platformy sprzetowo-programowej.

5.18. Interfejs uzytkownika musi posiada¢ funkcje uruchamiania zadan silnika
przetwarzania danych w jednym z dwoch trybéw: w trybie wsadowym oraz w trybie
interaktywnym. W trybie interaktywnym interfejs uzytkownika musi zapewni¢
mozliwo$¢ uruchomienia interaktywnej sesji do silnika przetwarzania danych z
ponizszymi parametrami:

5.18.1.ilo$¢ pamieci i liczba rdzeni przypisana do procesu zarzadcy,
5.18.2.ilo§¢ pamieci, liczba proceséw i liczba rdzeni przypisana do procesu
wykonawcy.

5.19. W trybie wsadowym interfejs uzytkownika musi posiada¢ funkcje uruchamiania i
harmonogramowania zadan wsadowych oraz przydzielania im:

5.19.1.ilos¢ pamieci i liczba rdzeni przypisana do procesu zarzadcy,
5.19.2.ilo8¢ pamieci, liczba procesow i liczba rdzeni przypisana do procesu
wykonawcy.

5.20. Platforma sprzetowo-programowa musi zawiera¢ oprogramowanie do tworzenia i
wdrazania przenosnych i skalowalnych przeptywdw pracy Al/ML. Oprogramowanie
to musi by¢ zintegrowane z platformg i posiada¢ wsparcie producenta platformy
sprzetowo-programowe;.

5.21. Platforma sprzetowo-programowa musi zawieraC rejestr modeli, aby umozliwi¢
zarzadzanie cyklem zycia uczenia maszynowego. Oprogramowanie to musi by¢
zintegrowane z platformg i posiada¢ wsparcie producenta platformy sprzetowo-
programowe;.

5.22. Platforma sprzetowo-programowa musi zawieraC rozwigzanie typu open source,

umozliwiajgce skalowanie aplikacji AlI/ML pisanych w jezyku Python, obstuge



5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

obcigzen rozproszonych i rownolegtych. Oprogramowanie to musi by¢ zintegrowane
z platformg i posiadac wsparcie producenta platformy sprzetowo-programowe;j.
Platforma  sprzetowo-programowa musi obejmowaé¢  srodowisko IDE
zoptymalizowane pod katem nauki o danych dla poszczegélnych uzytkownikéw dla
interaktywnych srodowisk obliczeniowych, ktére umozliwiajg analitykom danych
opracowywanie i uruchamianie aplikacji do nauki o danych (ang. data science).
Oprogramowanie to musi by¢ zintegrowane z platformg i posiada¢ wsparcie
producenta platformy sprzetowo-programowe;.

Platforma sprzetowo-programowa musi umozliwia¢ uzytkownikom #gczenie do
zewnetrznych aplikacji i narzedzi Bl.

Platforma sprzetowo-programowa musi zawiera¢ interfejs do udostepniania
dziennikdbw i metryk aplikacjom innych firm. Oprogramowanie to musi byc¢
zintegrowane z platformg i posiada¢ wsparcie producenta platformy sprzetowo-
programowe;.

Platforma sprzetowo-programowa musi umozliwia¢ uzytkownikom korzystanie z
wiasnych aplikacji kontenerowych obok dotgczonych narzedzi open source.

Musi istnie¢ mozliwosé monitorowania statystyk pomiaréw, w tym $ledzenia
zuzytych zasobow dla poszczegolnych aplikacii.

Aktualizacje elementéw platformy muszg byé zautomatyzowane. Musi istnie¢
mechanizm powiadamiajgcy o uaktualnieniach przez portal producenta rozwigzania,
tak aby uzytkownik mogt je widzie¢ na portalu dostepowym do systemu.
Administrator platformy musi mie¢ mozliwos¢ wyboru momentu rozpoczecia
aktualizacji, rozpoczeta aktualizacja musi przebiega¢ automatycznie, bez potrzeby
dalszej ingerencji administratora (o ile nie wystgpig problemy w czasie aktualizaciji).
Aktualizacja platformy w postaci jednego elementu (paczki) zawierajgcego
niezbedne komponenty do aktualizacji platformy, bez potrzeby instalacji
poszczegdlnych komponentéw pojedynczo. Aktualizacja za pomocg zintegrowanej
paczki co najmniej w zakresie: narzedzi zawartych w platformie (w tym: open
source), systeméw konteneryzacji, systemdéw wirtualizacji, oprogramowania
ukltadowego serweréw, oprogramowania uktadowego macierzy dyskowych,
aktualizacji o nowe funkcjonalnosci platformy.

Platforma sprzetowo-programowa musi by¢ w stanie tgczy¢ sie z zewnetrznymi
zrédtami danych strukturalnych, w tym z relacyjnymi bazami danych SQL.
Platforma sprzetowo-programowa musi by¢ w stanie podtgczy¢ sie do zewnetrznych
zrédet danych nieustrukturyzowanych, takich jak magazyny NFS i S3.

Platforma sprzetowo-programowa musi zawieraé silnik inferencji, ktéry mozna

zintegrowac z wewnetrznymi i zewnetrznymi rejestrami modeli.



5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

Platforma sprzetowo-programowa musi zawiera¢ wstepnie zainstalowane i tatwo
dostepne duze modele jezykowe zoptymalizowane pod katem producenta
akceleratora graficznego.

Wstepnie zainstalowane duze modele jezykowe zoptymalizowane pod katem
producenta akceleratora graficznego muszg by¢é zoptymalizowane pod katem
wyszukiwania, dostrajania i zarzgdzania osadzaniem.

Platforma sprzetowo-programowa musi zawiera¢ technologie serwowania modeli
typu open source.

Zamawiajacy oczekuje, ze integralnym elementem oferowanej platformy bedzie
system monitorowania. Musi on obejmowaé zestaw narzedzi pozwalajgcych
monitorowac, kontrolowac¢ oraz optymalizowac¢ dziatanie dostarczonej platformy. W

szczegolnosci musi zapewniaé:

5.35.1.monitorowanie urzadzen pamieci masowej bedgcej elementem platformy,

5.35.2. monitorowanie serwerdw, bedacych elementem platformy,

5.35.3.monitorowanie systemdéw operacyjnych i aplikacji bedacych elementem

platformy,

5.35.4. monitorowanie bedacej elementem platformy infrastruktury sieciowej,

5.35.5. automatyczne tworzenie map infrastruktury,

5.35.6.zarzgdzanie alertami i incydentami

5.35.7.generowanie raportow

5.36.

5.37.

5.38.

5.39.

5.40.

5.41.

Proponowane rozwigzanie musi zapewnia¢ monitorowanie  wszystkich
komponentéw platformy Al.

Proponowane rozwigzanie musi zapewnia¢ tworzenie raportéw w formatach
przynajmniej XLSX, CSV i PDF.

Oferowane oprogramowanie wirtualizacyjne musi zapewni¢ wysoka dostepno$c
maszyn wirtualnych oraz obstugiwac¢ procesory od co najmniej 2 producentow.
Oferowane oprogramowanie wirtualizacyjne musi wspieraé nastepujgce systemy
operacyjne jako systemy goscia w maszynach wirtualnych: RHEL, CentOS, SUSE
Linux Enterprise Server, Windows Server.

Oferowane oprogramowanie wirtualizacyjne musi  obstugiwa¢ migracje
uruchomionej maszyny wirtualnej z jednego hosta na drugi w ramach tego samego
klastra bez przestojow maszyny wirtualnej.

Oferowane oprogramowanie wirtualizacyjne musi automatycznie uruchamiaé
ponownie maszyny wirtualne na innym hoscie w tym samym klastrze w przypadku

nieoczekiwanej awarii hosta w klastrze.



5.42.

5.43.

5.44.

5.45.

5.46.

5.47.

5.48.

5.49.

5.50.

5.51.

5.52.

Oferowane oprogramowanie wirtualizacyjne musi dynamicznie planowac
rozmieszczenie maszyn wirtualnych w klastrze w oparciu o optymalny rozktad
obcigzenia w klastrze.

Oferowane oprogramowanie wirtualizacyjne musi obstugiwaé migracje dyskéw
wirtualnych uruchomionej maszyny wirtualnej z jednego magazynu danych pamieci
masowej do innego bez przestojow.

Oferowane oprogramowanie wirtualizacyjne musi mie¢ wbudowane rozwigzanie do
tworzenia kopii zapasowych danych, chronigcych maszyny wirtualne.

Natywny mechanizm tworzenia kopii zapasowych powinien by¢ w stanie uzywac co
najmniej protokotow CIFS, NFS, jako protokotdw dostepowych do miejsca
skladowania kopii zapasowych.

Oferowane zintegrowane oprogramowanie do tworzenia kopii zapasowych musi by¢
tak zintegrowane z mechanizmem tworzenia i edycji instancji / maszyn wirtualnych,
aby wszystkie nowo utworzone instancje / maszyny wirtualne byty automatycznie
chronione i archiwizowane.

Oferowane zintegrowane oprogramowanie do tworzenia kopii zapasowych powinno
obstugiwac¢ funkcje, takie jak planowanie tworzenia kopii zapasowych, okres
przechowywania kopii zapasowych, tworzenie kopii zapasowych na zgdanie itp.
Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi umozliwia¢ tworzenie udziatow
sieciowych z wykorzystaniem protokotéw NFS i CIFS, ktére mogg by¢ uzywane do
przechowywania kopii zapasowych, archiwéw, wdrozen i obrazéw wirtualnych.
Mozliwe musi byC przegladanie, przesyfanie, pobieranie lub usuwanie plikow z
udziatéw sieciowych. Obstugiwane muszg by¢ rézne protokoty udostepniania
plikéw, takie jak CIFS, NFS, pamie¢ lokalna i wiodgce w branzy macierze do
przechowywania plikow.

Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwa¢ uruchamianie maszyn
wirtualnych z wykorzystaniem pamieci zewnetrznej podtgczonych z wykorzystaniem
protokotéw iSCSI, NFS i Fibre Channel.

Oferowany silnik zarzgdzania mechanizmami wirtualizacji musi posiadac i
wykorzystywaé koncepcje grupowania zasobow we wspolng tozsamosc, sktadajgca
sie z zasobow takich jak chmury, hosty, maszyny wirtualne, sie¢, pule zasobdw,
magazyny danych itp. w taki sposéb, aby méc do tych zasobdw przypisaé
wymaganych uzytkownikow.

Oferowany silnik zarzgdzania mechanizmami wirtualizacji musi pozwalac
administratorowi na stworzenie planu ustug lub rozmiaru maszyny wirtualnej

(rozmiar wedtug szablonu) w oparciu o procesor, pamie¢ i pamie¢ masowa, ktére



bedg nastepnie dostepne dla uzytkownikdw podczas tworzenia / udostepniania

instancji / maszyn wirtualnych.

5.53. Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi posiada¢ wewnetrzny silnik

zarzgdzania uzytkownikami, a takze integracje z zewnetrznymi dostawcami ustug

katalogowych.

5.54. Oprogramowanie musi umozliwia¢c odwzorowanie uzytkownikdw zewnetrznego

dostawcy integracji na role oferowane w wirtualizatorze.

5.55. Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi mie¢ integracje z zewnetrznymi

dostawcami DNS; aby zautomatyzowaé tworzenie rekordéw DNS dla maszyny

wirtualnej podczas procesu udostepniania

5.56. Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwa¢ wykonywanie

skryptow Bash i PowerShell na powotfanych i wykrywanych maszynach wirtualnych

w celu realizacji zadan operacyjnych.

5.57. Dostep do grupowania zasobéw musi by¢ kontrolowany poprzez odpowiednie role

podczas przypisywania do uzytkownikow. Role muszg zapewnia¢ dostep do
zasobow przy uzyciu odpowiednich uprawnien. Mozliwe musi by¢ przynajmniej
skonfigurowanie nastepujgcych kluczowych uprawnien:
5.57.1.Dostep do natywnej konfiguracji ochrony danych,
5.57.2.Odczyt lub petny dostep do tworzenia plandéw serwisowych,
5.57.3.Dostep do APl do wykonywania skryptéw na instancjach / maszynach
wirtualnych,
5.57.4.Dostep umozliwiajgcy  uzytkownikom  korzystanie z dynamicznego
harmonogramu obcigzen do umieszczania maszyn wirtualnych i przypinania
maszyn wirtualnych do okreslonego hosta,
5.57.5.Dostep do tworzenia skryptow automatyzacii,
5.57.6. Uprawnienie do zmiany rozmiaru instancji,

5.57.7.Dostep do instancji / VM — Konsola, Dodawanie lub usuwanie instancji / VM.

5.58. Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwaé przynajmniej

nastepujgce funkcje zarzgdzania maszynami wirtualnymi:

5.58.1.Tworzenie / Usuwanie / Ponowne uruchamianie / Uruchamianie /
Zatrzymywanie / Wstrzymywanie i wykrywanie maszyn wirtualnych,

5.58.2. Operacje migawkowe — tworzenie/usuwanie/przywracanie maszyn wirtualnych,

5.58.3. Etykietowanie — dodawanie / usuwanie / edytowanie etykiet dla maszyn
wirtualnych,

5.58.4.Migracja na zywo maszyny wirtualnej, maszyny wirtualnej VM HA i przypinania
do okreslonego hosta,

5.58.5.Klonowanie maszyny wirtualnej, klonowanie do szablonu maszyny wirtualnej,



5.58.6.Zarzadzanie sprzetem wirtualnym —dodawanie i usuwanie sprzetu wirtualnego,

takiego jak dyski twarde, interfejsy sieciowe, procesor i pamie¢ z zarzgdzanej

maszyny wirtualnej.

5.59. Oferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwa¢ zaréwno rozbudowe,

jak i zmniejszanie klastra obstugujgcego maszyny wirtualne.

6. USLUGI WDROZENIOWE

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Wymagany jest montaz w szafach rack Zamawiajgcego.

Konfiguracja sprzetowo-systemowg dostarczonego sprzetu oraz podzespotéw.
Uruchomienia dostarczonego sprzetu i weryfikacje poprawnosci pracy wszystkich
dostarczonych podzespotow.

Uruchomienie dostarczonego oprogramowania i weryfikacje poprawnosci pracy
wszystkich wymaganych w OPZ funkcjonalnosci.

Wykonawca wykona aktualizacje oprogramowania uktadowego oraz mikrokodow
(firmware) dostarczonego sprzetu do najnowszej, stabilnej wersji oprogramowania
opublikowanego przez producenta co najmniej na dzieh dostawy sprzetu.

Opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej obejmujace;:

6.6.1. szczegoOlowy opis zrealizowanej instalacji fizycznej i logicznej dostarczonych

komponentéw;

6.6.2. opis konfiguracji infrastrukturalnej i przytgczen;

6.6.3. opis konfiguracji dostarczonego oprogramowania systemowego;
6.6.4. dokumentacje konfiguracji Srodowisk;

6.6.5. procedury ciggtosci dziatania na wypadek awarii;

6.6.6. procedury udostepniania nowych srodowisk obliczeniowych;

6.6.7. dokumentacje postepowania na wypadek awarii,

7. SZKOLENIA

7.1.

7.2

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia puli voucherow szkoleniowych na
subskrypcje szkoleniowe producenta rozwigzania. Termin realizacji vouchera
(rozpoczecie subskrypcji szkoleniowej) minimum 12 miesiecy od daty podpisania
Umowy.

Wymagane jest zapewnienie voucheréw dla 3 administratorow Zamawiajgcego po

5 dni szkoleniowych dla kazdego.

8. GWARANCJE | WSPARCIE

8.1. Wykonawca udziela gwarancji jakosci na przedmiot zamdwienia na okres 3 lat od

daty podpisania Protokotu Odbioru Koncowego.

8.2. Odpowiedzialno$¢ z tytutu gwarancji jakosci obejmuje wady powstate z przyczyn

tkwigcych w przedmiocie zamoéwienia.



8.3.

8.4.

8.5.

Transport, czesci zamienne, dostawa czesci zamiennych i urzadzen lub elementu
nie posiadajgcego wad w miejsce urzgdzenia lub elementu wadliwego bedag
realizowane na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga powotania opiekuna po stronie Wykonawcy, ktérego

zadaniem bedzie koordynacja prac swiadczonych na rzecz Zamawiajgcego.

Powinien on posiada¢ certyfikat ITIL na poziomie minimum podstawowym lub

réwnowazny certyfikat potwierdzajgcy zakresem znajomos¢ najlepszych praktyk w

zakresu implementacji ustug informatycznych.

Wymagane jest dostarczenie autoryzowanego wsparcia producenta dla

wymienionego dostarczonego sprzetu i oprogramowania o nastepujgcych cechach:
8.5.1. Mozliwos¢ zgtaszania incydentéw dotyczacych sprzetu i oprogramowania -
24 godziny na dobe, przez 7 dni w tygodniu.
8.5.2. Gwarantowany czas naprawy jest liczony od momentu zgtoszenia problemu
technicznego do serwisu i nie moze przekraczac 24 godziny
8.5.3. Naprawa i utrzymanie Platformy Al, w szczegolnosci zabezpieczenie
poprawnego dziatania mechanizmdéw tworzenia i udostepniania zasobdéw
obliczeniowych przez caty okres trwania Umowy.
8.5.4. Obstuga zgtoszen w jezyku polskim.
8.5.5. Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu mozliwos¢ aktualizacji do
najnowszych wersji oprogramowania oraz mikrokodow (firmware) dla
dostarczonej Platformy Al wraz ze wszystkimi jej komponentami,
podzespotami, elementami i modutami w okresie gwaranciji.
8.5.6. W ramach swiadczonego serwisu, od dnia podpisania umowy i na caty okres
trwania gwarancji, Wykonawca zapewni bezposredni dostep dla
pracownikdw Zamawiajgcego do portalu internetowego producenta sprzetu i
oprogramowania zawierajgcego narzedzia wsparcia elektronicznego. W
szczegoblnosci narzedzia te muszg umozliwiaé:
8.5.6.1. Przeszukiwanie bazy wiedzy producenta dotyczgcej sprzetu i
oprogramowania objetego wsparciem zawierajgcej wykaz znanych
symptomow nieprawidtowego dziatania systemow oraz sposobéw
naprawy, jak rowniez opisy i specyfikacije produktow oraz
dokumentacje techniczna.

8.5.6.2. Pobieranie poprawek i nowych wersji oprogramowania oraz
mikrokodéw (firmware) dla dostarczonego rozwigzania wraz ze
wszystkimi ich komponentami, podzespotami, elementami w

okresie gwarancji.



8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.5.6.3. Uzyskiwanie informacji o statusie umowy serwisowej oraz o
elementach nig objetych.

8.5.7. Uruchomienie i utrzymanie oprogramowania do monitorowania stanu
Platformy Al umozliwiajgcego:
8.5.7.1. Automatyczne otwieranie zgtoszen serwisowych w autoryzowanym

serwisie producenta w razie wystgpienia problemu technicznego.
8.5.7.2. Powiadomienia e-mail administratorébw Zamawiajgcego w
przypadku wystgpienia problemu technicznego.
8.5.7.3. Monitoring i diagnostyke oraz logowanie zdarzen z pracy systemu.
8.5.7.4. Inwentaryzacje konfiguraciji.

Wykonawca wykona minimum cztery razy w roku okresowy przeglad serwisowy

Platformy Al pod katem:

8.6.1. Analizy zbiorczej incydentow i awarii za okres od ostatniego przegladu
serwisowego do obecnego przeglagdu serwisowego. Pierwszy przeglad
serwisowy wykonany zostanie w terminie do 3 miesiecy od daty podpisania
Protokotu Odbioru Koncowego.

8.6.2. Analizy dostepnych oraz zainstalowanych wersji oprogramowania
systemowego i narzedziowego oraz mikrokodéw (firmware) dla
zainstalowanego sprzetu.

8.6.3. Przeglad musi zosta¢ przedstawiony w formie raportu zawierajgcego
powyzsze dane jak i rekomendacje dziatan nastepczych.

8.6.4. Po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego rekomendowanych dziatan
nastepczych oraz w ustalonym z Zamawiajgcym terminie, Wykonawca
wykona okresowg aktualizacje wersji oprogramowania systemowego,
Platformy Al, narzedziowego oraz mikrokodow (firmware) dla
zainstalowanego Rozwigzania.

Wykonawca wykona instalacje biezgcych poprawek systemowych na dostarczonym

sprzecie minimum raz na trzy miesigce. Zgodnie z harmonogramem przerw

serwisowych Zamawiajgcego — cykl kwartalny (mozliwa realizacja prac w godzinach
nocnych oraz soboty i niedziele; mozliwa praca zdalna z wykorzystaniem tgcza

VPN).

Wykonawca obejmie asystg techniczng prace zwigzane z uruchomieniem

i utrzymaniem produkcyjnym dostarczonej Platformy Al na okres 6 miesiecy od

podpisania Protokotu Odbioru Koncowego.

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy utrzymania dokumentu Planu Obstugi

Serwisowej zawierajgcego minimum:

8.9.1. Inwentaryzacje systemu objetego serwisem.



8.9.2. Specyfikacje zobowigzan serwisowych.

8.9.3. Harmonogram planowanych prac serwisowych.

8.9.4. Historie zmian wersji oprogramowania systemowego i narzedziowego oraz
mikrokodow (firmware) dla zainstalowanej Platformy Al.

8.9.5. Historie zgtoszen serwisowych.



